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1. ANALYTICKÁ ČÁST 

1.1. Úvod 

Na základě požadavku obce byla zpracována „Studie erozních a odtokových poměrů a návrh 
ochranných patření“. Studie bude sloužit  ako podklad pro výběr prioritních opatření pro návrh 
protierozní a protipovodňové ochrany a v případě řešení pozemkových úprav také jako podklad 
pro návrh plánu společných zařízení. 

Dalším důvodem pro zpracování studie je zvýšení retenční schopnosti území a minimalizace 
erozních odnosů půdy ze zemědělsky obdělávaných pozemků. Problém nepříznivých účinků 
povrchového odtoku zrychlené eroze půdy je v mnoha případech důsledkem velkovýrobního 
způsobu hospodaření na zemědělské půdě. Dochází pak ke škodám nejen na samotném 
pozemku (vlivem degradace půdních vlastností a snížení produkce), ale také v zastavěné části 
obce prostřednictvím transportu splavenin. Z toho důvodu je důležitou součástí studie 
především analýza faktorů rozhodujících pro vznik soustředěného povrchového odtoku 
(hydrologických, hydropedologických, erozních, aj.). S využitím digitálního modelu terénu (DMT) 
v prostředí GIS, bylo provedeno stanovení významných (kritických) závěrových profilů 
rozhodujících pro vznik povodňového ohrožení obce. Účelem analýzy současného stavu byla 
také identifikace rozhodujících přispívajících ploch pro tvorbu povrchového odtoku zejména z 
přívalových srážek. Na provedenou analýzu odtokových a erozních poměrů navázal návrh 
komplexních opatření, která zajistí bezpečné odvedení vody v krajině, zamezí škodám v 
intravilánu a na zemědělských plochách a zabrání degradaci půdy. Návrh opatření pro 
optimalizaci vodního režimu v ploše povodí kompatibilních s dalšími systémy (hydrografická síť, 
cestní síť, územní systém ekologické stability – dále jen ÚSES) výrazně svým charakterem 
určuje chování hospodařících subjektů tak, aby svou činností uchovávaly vodohospodářsky 
vhodné podmínky z hlediska kvantity i kvality vodní komponenty, chránily vodní útvary před 
difúzním znečištěním a napomáhaly zlepšování vodohospodářských poměrů. Uživatelé 
pozemků svou činností a způsoby hospodaření zahrnujícími organizační a agrotechnické prvky 
půdo-ochranných opatření budou doplňovat multifunkční systém vytvořený aplikací 
biotechnických a technických opatření, dopravní sítě polních cest a prvků ÚSES. Tato opatření, 
bere-li se v úvahu jejich efekt z dlouhodobého hlediska, nebudou sloužit jen ku prospěchu 
vodního hospodářství, ale i k prospěchu těch, kdo hospodaří na takto chráněných pozemcích 
(ochrana přirozené produkční schopnosti půd). 

1.2. Vymezení zájmového území, popis území  

 
Identifika ční údaje: 
 
Zájmové území:   Katastrální území: Ratíškovice 
Kraj:     Jihomoravský 
Okres:                                       Hodonín 
Oblast:                                      Západní Karpaty, Kyjovská Pahorkatina  
Průměrná nadmořská výška:    207 m n. m. 
Nejvyšší nadmořská výška:       265 m n. m. 
Rozloha zájmového území:       12,6 km2 
Počet obyvatel v obci:               4074  
Obecní úřad:                              Ratíškovice 
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Obr. č. 1 Přehledná situace zájmového území 

Klimatické pom ěry 
Území náleží do velmi teplé oblasti T4 - velmi dlouhé, velmi teplé a suché léto. Typické je velmi 
krátké přechodné období s teplým jarem i podzimem, velmi krátkou a velmi suchou zimou a 
velmi krátkým trváním sněhové pokrývky. Nejmenší měsíční úhrn srážek připadá na zimní 
měsíce a největší množství srážek bývá v červenci.  Převládající směr větrů je jihovýchodní a 
severozápadní.   

Charakteristika klimatické oblasti: 

Počet letních dní (T max 25°C)   60-70   
Počet dní s průměrnou teplotou 10°C a více  177 
Počet mrazových dní (Tmin -0,1°C)   105 
Počet ledových dní (Tmax -0,1°C)   33 
Srážkový úhrn ve vegetačním období  300-350 mm 
Průměrná roční teplota    9,3°C 
Průměrná teplota vegetačního období  15,7°C 
Délka vegetačního období    170 dní   
 

Geomorfologické a geologické pom ěry  
 
Území se nachází v:   
Provincie:  Západopanonská pánev 
Subprovincie:  Vídeňská pánev 
Oblast:   Jihomoravská pánev 
Celek:   Dolnomoravský úval  
Podcelek:  Dyjsko-moravská niva 
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Řešené území leží v severní části panonské pánve, vyplněné neogenními sedimenty. Převážná 
část je pokryta kvarterními sedimenty, převažují pleistocenní váté písky. V severozápadním 
cípu území vystupují na povrch nečleněné sedimenty sarmatu, tj. jíly, písčité jíly, písky a štěrky. 
Podél Ratíškovického potoka jsou povodňové hlíny, v menších depresích deluviofluviální 
sedimenty. 
V neogenních horninách se v proměnlivé hloubce vyskytuje různě mocná lignitová sloj. 
 

 

Obr. č. 2 Geologické pom ěry v řešeném území 

 

Obr. č. 3 Sklonitostní pom ěry (v %) 
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Pedologické pom ěry 

Zájmové území je součástí okrsku Ratíškovické pahorkatiny, která je součástí podcelku Dyjsko-
moravské pahorkatiny, celku Dolnomoravského úvalu. 
Ratíškovická pahorkatina je pahorkatinou nížinnou na neogenních a kvarterních sedimentech, 
východní okraj tvoří sedimenty řeky Moravy. Rozsáhlé jsou pískové přesypy, stabilizované 
převážně borovými lesy. 
 
Vyhodnocení půdních poměrů vychází ze stanovených BPEJ. Z hlediska pedologického 
zasahuje katastr Ratíškovic do regionu půd říčních teras tvořených písky, štěrkopísky a štěrky, 
se subregionem, ve kterém mezi doprovodnými jednotkami převažují černozemě. 
 

Hlavní půdní jednotky: 

01 černozemě modální, černozemě karbonátové, na spraších nebo karpatském flyši, půdy 
středně těžké, bez skeletu, velmi hluboké, převážně s příznivým vodním režimem 
 
04 černozemě arenické na píscích nebo na mělkých spraších (maximální překryv do 30 cm) 
uložených na píscích a štěrkopíscích, zrnitostně lehké, bezskeletovité, silně propustné půdy s 
výsušným režimem  
 
05 černozemě modální a černozemě modální karbonátové, černozemě luvické a fluvizemě 
modální i karbonátové na spraších s mocností 30 až 70 cm na velmi propustném podloží, 
středně těžké, převážně bezskeletovité, středně výsušné, závislé na srážkách ve vegetačním 
období  
 
06 černozemě pelické a černozemě černické pelické na velmi těžkých substrátech (jílech, 
slínech, karpatském flyši a tercierních sedimentech), těžké až velmi těžké s vylehčeným 
orničním horizontem, ojediněle štěrkovité, s tendencí povrchového převlhčení v profilu  
 
08 černozemě modální a černozemě pelické, hnědozemě, luvizemě, popřípadě i 
kambizemě luvické, smyté, kde dochází ke kultivaci přechodného horizontu nebo substrátu na 
ploše větší než 50%, na spraších, sprašových a svahových hlínách, středně těžké i těžší, 
převážně bez skeletu a ve vyšší sklonitosti  
 
20 pelozemě modální, vyluhované a melanické, regozemě pelické, kambizemě pelické i 
pararendziny pelické, vždy na velmi těžkých substrátech, jílech, slínech, flyši, tercierních 
sedimentech a podobně, půdy s malou vodopropustností, převážně bez skeletu, ale i středně 
skeletovité, často i slabě oglejené 
 
21 půdy arenického subtypu, regozemě, pararendziny, kambizemě, popřípadě i fluvizemě 
na lehkých, nevododržných, silně výsušných substrátech  
 
23 regozemě arenické a kambizemě arenické, v obou případech i slabě oglejené na 
zahliněných píscích a štěrkopíscích nebo terasách, ležících na nepropustném podloží jílů, slínů, 
flyše i tercierních jílů, vodní režim je značně kolísavý a to vždy v závislosti na hloubce 
nepropustné vrstvy a mocnosti překryvu 
 
60 černice modální i černice modální karbonátové a černice arenické  na nivních 
uloženinách spraši i sprašových hlínách, středně těžké, bez skeletu, příznivé vláhové podmínky 
až mírně vlhčí  
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67 gleje modální na různých substrátech často vrstevnatě uložených, v polohách širokých 
depresí a rovinných celků, středně těžké až těžké, při vodních tocích závislé na výšce hladiny 
toku, zaplavované, těžko odvodnitelné 

 

 

Obr. č. 4 Přehled lokalizace HPJ 

Hydrologické pom ěry 
 
Hydrologicky je území součástí oblasti s nízkou vodností. Nejvhodnější měsíce jsou únor a 
březen. Retenční schopnost území je velmi malá, odtok je silně rozkolísaný, koeficient odtoku je 
velmi nízký. 
 
V oblasti těžby lignitu byly hydrologické poměry totálně změněny poddolováním a budou 
podléhat v budoucnu dlouhodobému intenzivnímu vývoji. 
Povrchové vody, které jsou závislé především na klimatu, nejsou v zájmovém území významné. 
Protéká zde Ratíškovický potok a potok Járek. Zátopou hliníku po těžbě cihlářské suroviny 
v jižní části k.ú. vznikla největší vodní plocha. Slouží k rekreačním účelům. Dále se zde 
nacházejí dvě menší vodní plochy, jejichž význam je především přírodně-stabilizační.   

Tab. č. 1  přehled prvk ů hydrografické sít ě a povodí IV řádu 

NÁZEV TOKU DÉLKA [M] ČHP 

Járek 194,10 4-13-02-072 

Ratíškovický p. 5175,90 4-13-02-054 

VT1 179,49 4-13-02-054 

VT2 60,57 4-13-02-054 
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VT3 24,44 4-13-02-054 

VT4 569,79 4-13-02-054 

VT5 492,55 4-13-02-054 

 
 

 

 

Obr. č. 5 Prostorová lokalizace hydrografické sít ě 

 
Na základě digitálního modelu terénu s využitím extenzí „Spatial analyst“ byly  určeny směry 
a místa maximální akumulace odtoku vnikající do zastavěné části obce. 

Hydrický režim p ůd 
 
Hydropedologické poměry vyjadřující infiltrační schopnost půd jsou charakterizovány 
prostřednictvím hydrologických skupin půd, jejichž charakteristiky jsou uvedeny v tab. č. 2. 

Tab. č. 2 Hydrologické skupiny p ůd 

Hydrologická 
Skupina  Charakteristika hydrologických vlastností p ůd  

A  Půdy s vysokou rychlostí infiltrace (> 0,12 mm . min-1) i při úplném nasycení, 
zahrnující převážně hluboké, dobře až nadměrné odvodněné písky nebo štěrky  

B  
Půdy se střední rychlostí infiltrace (0,06 - 0,12 mm . min-1) i při úplném 
nasycení, zahrnující převážně půdy středně hluboké až hluboké, středně až 
dobře odvodněné, hlinitopísčité až jílovitohlinité  

C  
Půdy s nízkou rychlostí infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min-1) i při úplném 
nasycení, zahrnující převážně půdy s málo propustnou vrstvou v půdním 
profilu a půdy jílovitohlinité až jílovité  



Obec Ratíškovice 
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

______________________________________________________________________________________ 
Studie erozních a odtokových pom ěrů a návrh ochranných opat ření 

9

D  
Půdy s velmi nízkou rychlostí infiltrace (< 0,02 mm . min-1) i při úplném 
nasycení, zahrnující převážně jíly s vysokou bobtnavostí, půdy s trvale 
vysokou hladinou podzemní vody, půdy s vrstvou jílu na povrchu nebo těsně 
pod ním a mělké půdy nad téměř nepropustným podložím.  

 
 
 

 
 

Obr. č. 6 Prostorová lokalizace hydrologických skupin p ůd 

 

Fytocenologické pom ěry 
Podle fytogeografického členění náleží řešené území převážně k 1. vegetačnímu stupni, pouze 
menší plochy v pahorkatinném reliéfu náleží ke 2. vegetačnímu stupni. Kombinují se zde 
panonské a karpatské dubohabřiny, teplomilné doubravy. Dochází zde k mísení panonských 
prvků (odlesněné území) a karpatských (zalesněné území). Ve skladbě flóry  jsou zastoupeny 
četné teplomilné druhy, řada taxonů je zde na severním okraji svého rozšíření. Ve střední části 
navátých píscích vznikla pestrá mozaika teplomilných panonských druhů. 
Potenciálně zde byly kyselé doubravy, místy endemické teplomilné doubravy. Doubravy byly 
nahrazeny kulturními bořinami, mokřadní a rašeliništní vegetace byla až na malé výjimky 
zničena. 
 
Převážná část k.ú. Ratíškovice náleží k biochoře: 
1.6.3 – velmi teplé váté písky. Jedná se o biochoru s ekotopem , tvořeným pokryvy a dunami 
písků, místy s vyvátými depresemi, druhotně zamokřenými, půdami slabě až silně kyselými. 
Severozápadní okraj území náleží k biochoře: 
1.6.4 – velmi teplé pahorkatiny na vápnitých sedimentech. Jedná se o biochoru s ekotopem, 
tvořeným plochými pahorkatinami, ojediněle i strmými svahy, s jílovitými černozeměmi a velmi 
teplým, suchým klimatem. 
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Z hlediska nového biogeografického členění náleží řešené území do Hodonínského bioregionu. 
Ten zahrnuje kyselé váté písky s vlhkými depresemi. Biota je řazena do 1. dubového i 2. 
bukovodubového vegetačního stupně. Vegetaci tvoří acidofilní a teplomilné doubravy s ostrovy 
olšin a slatin. 
V současnosti převažují kulturní bory, hodnotné jsou zbytky doubrav, slatin i mokřady a rybníky. 
 
Skupiny typů geobiocénů (STG): 
1 BD (2)-3  Ligustri-querceta (doubravy s ptačím zobem) 
1 BC-C (3)4  Ulmi-fraxineta carpini (habrojilmové jaseniny  
1 BCD 4 – 5  Alni - saliceta inferiora (olšové vrbiny) 
 

Prostorové rozmíst ění druh ů pozemk ů 
Prostorové rozmístění druhů pozemků je provedeno s využitím aktuální vrstvy LPIS, se 
zobrazením orné půdy, vinic, ovocných sadů a travních porostů. Lesy, ostatní plochy a 
zastavěné území obce jsou zobrazeny v použité ortofotomapě. 

 

Obr. č. 7 Prostorové rozmíst ění druh ů pozemk ů dle LPIS  

1.3. Analýza sou časných podklad ů zpracovaných a dalších materiál ů s vazbou na 
protipovod ňovou a protierozní problematiku 

Při řešení studie byly použity základní písemné a mapové podklady uvedené v následujících 
podkapitolách.  

Při řešení studie byly použity základní písemné a mapové podklady uvedené v následujících 
podkapitolách.  
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Písemné podklady 

• Ochrana zemědělské půdy před erozí (Metodika Janeček a kol., 2012). 
• Typizační směrnice "Protierozní ochrana zemědělských pozemků" 

(Hydroprojekt). 
• Hydrologický atlas  ČHMÚ. 
• Zprávy o povodních v povodí. 
• Hydrologická směrnice pro výpočet odtoku na malých povodích. 
• Popis modelu DesQ. 
• ÚPD obce Ratíškovice 

 
 
Grafické podklady - datové vrstvy 
 
V této kapitole jsou popsána vstupní data nezbytná k výpočtům, případně vhodná jako 
podkladové vrstvy, např. při navrhování protierozních opatření.  
 
Základní vodohospodá řská mapa 1:10 000 (rozvodnice povodí, vodní toky a plochy) 
Vzhledem k tomu, že hydrologické výpočty se obvykle váží na uzavřená povodí, je nutné zajistit 
jejich rozvodnice v co největší přesnosti a navíc oficiální, z důvodu kompatibility dat.  
Typ dat: vektor, polygon, 1:10 000 
Databáze: číslo hydrologického pořadí povodí  
 
BPEJ  
Zásadní vrstva, odvození řady dalších vrstev o půdě (viz dále).  
Typ dat: vektor, polygon, 1:5 000 
Databáze: kód BPEJ 
Vzhledem k licenčním podmínkám vrstvu BPEJ zajistil zadavatel. 
 
LPIS  
Registr produkčních bloků - přestože neobsahuje veškerou obdělávanou půdu, je nejpřesnějším 
zdrojem informací o vegetačním pokryvu na zemědělských půdách, vstupoval do výpočtů jako 
informace o kultuře.  
Typ dat: vektor, polygon 
Databáze: kód kultury, případně kód produkčního bloku 
 
Digitální model terénu (DMT) 
Vrstva vytvořená pro výpočty eroze, sklonitosti, průměrné nadmořské výšky, stanovení 
vhodných protierozních opatření, definování drah soustředěného odtoku, vizualizace reliéfu.  
Typ dat: grid, rozlišení 10 m 
Databáze: nadmořská výška 
 
Aktuální ortofotomapa 
Pomocná vrstva pro vizuální interpretaci prvků a návrhy opatření.  
Typ dat: barevný rastr, TIFF + TFW 

1.4. Ostatní podklady pot řebné pro zpracování návrhu 

Pro návrh komplexních ochranných opatření zpracovatel návrhu použil následující podklady: 

- digitální model terénu 
- základní vodohospodářská mapa 
- katastrální mapa 
- mapy bonitovaných půdně ekologických jednotek 
- geologické mapy geofondu Praha 
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- registr půdních bloků LPIS 
- hydrologické údaje ČHMÚ 
- mapy hydromelioračních zařízení 

 

1.5. Erozní pom ěry - výpo čty erozního smyvu a erozního ohrožení na ZPF 

Pro výpočet vodní eroze bylo použito u nás platné univerzální rovnice Wischmeier - Smith, 
(s využitím programu USLE2D - grafické zobrazení výsledků v Mapě erozního ohrožení), která 
podobně jako u klasické metody počítá smyv v závislosti na šesti faktorech ovlivňujících 
hodnotu smyvu podle vztahu: 

PCSLKRG .....=      [t.ha-1.rok-1]   (1) 

Kde jednotlivé faktory označují: 
faktor R – erozní účinek deště (mapy), 
faktor K – půdní faktor stanovený podle BPEJ,  
faktor L – délka svahu, 

 

m

dlL 






=
13,22

         (2) 

 
kde ld   horizontální projekce délky svahu (uvažuje se nepřerušená délka svahu); není to 
vzdálenost rovnoběžná s povrchem půdy; 
m – exponent vyjadřující náchylnost svahu k tvorbě rýžkové eroze. 
 
faktor S – sklon svahu, 

613,6

043,030,043,0 2ss
S

++=        (3) 

kde s je sklon svahu v %. 
 
faktor C – faktor protierozního účinku plodin, 
faktor P – faktor vlivu protierozních opatření. 
 
Jednotlivé faktory univerzální rovnice se stanovily pomocí těchto podkladů: 
- R faktor – hodnota = 40 (MJ·ha-1·cm·h-1)  
- C faktor byl stanoven na základě zjištěného stavu druhů pozemků a struktury plodin              
na jednotlivých blocích  
- L a S faktor byl stanoven na základě  DMT s využitím programu USLE 2D 
- mapy BPEJ  pro určení faktoru K 
- LPIS a zaměření skutečného stavu pro stanovení rozmístění druhů pozemků. 
Erozní smyv v řešeném území jako základní podklad pro návrh opatření byl stanoven              
na základě DMT  metodou USLE 2D s využitím LS algoritmu dl Mc Coola a Goverse.  
 
Vstupní data 
grid: DMT - model, grid K, grid C, P = 1, R = 40  
Pro výpočet erozní ohroženosti byla velikost gridu 10. 
Program USLE 2D pro výpočet LS-faktoru vyžaduje jako vstupní data DMT (digitální model 
terénu) a grid tzv.“parcel“. Grid parcel převodem z uvedených dat rozčleňuje území na dílčí 
plochy vkládáním bariér - hranic mezi dílčími plochami, které působí jako překážky pro plošný 
povrchový odtok a dochází zde k přerušení odtoku. Tím se snižuje délka odtokové dráhy a 
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faktor L délky svahu. V programu USLE 2D je faktor LS počítán zvlášť pro každý rastrový 
element. Délka odtokové dráhy je nahrazena zdrojovou plochou rastrového elementu. Z metod 
výpočtu byl použit "Routing Algorithm: flux decomposition" (umožňuje větvení odtokové dráhy) a 
"LS Algorithm: Mc Cool" (standardní metoda výpočtu LS-faktoru v RUSLE). 

Pro výpočet erozního smyvu byl použit rastrový kalkulátor ArcGIS, kde se vynásobily jednotlivé 
vytvořené rastrové vrstvy se zadanými konstantami.  

G = 40 * [K_faktor] * [LS_faktor] * [C_faktor] * 1                   (4) 

 

Výsledkem je rastrový mapový podklad udávající plošnou lokalizaci jednotlivých zadaných 
kategorií průměrné dlouhodobé ztráty půdy G [t.ha-1.rok-1].   

 

 
Obr. č. 8 Plošná lokalizace jednotlivých kategorií erozní ho smyvu stávající stav  

1.6. Stanovení ohroženosti v ětrnou erozí 

Pozornost byla věnována také větrné erozi, která se na těchto územích výrazně projevuje – 
jedná se zejména o zvýšenou prašnost v suchém období, prašné bouře spojené s devastací 
polních plodin, degradací půdy, zanášením komunikací a následně se vyskytující spady 
jemných půdních částic. Většina půd v území se nachází ve stupni ohroženosti 6 a 5. 

Stanovení potenciální ohroženosti území v ětrnou erozí 

Faktory konstantně ovlivňujícími větrnou erozi jsou zejména faktor náchylnosti půdy k erozi a 
faktor klimatický. Pro jejich stanovení je možno využít grafického vyjádření podle metody 
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vypracované ve VÚMOP (Janeček a kol., 2000). Jako základní jednotka zobrazení bylo zvoleno 
katastrální území. Metoda stanovení vychází, podobně jako u vyjádření potenciální ohroženosti 
zemědělských půd vodní erozí, z pedologické databáze VÚMOP, v.v.i. Výchozími podklady byly 
bonitované půdně ekologické jednotky (BPEJ). Byly využity údaje o klimatických regionech 
charakterizované prvním číslem kódu BPEJ a údaje o hlavních půdních jednotkách (2. a 3. 
místo kódu BPEJ), tedy faktory, které přímo ovlivňují větrnou erozi. Výsledné hodnocení 
potenciální erozní ohroženosti je potom vyjádřeno váženým průměrem součinu jednotlivých 
faktorů a plošného zastoupení jednotlivých kódů BPEJ pro každé katastrální území (koeficient 
ohrožení) a vyjádřeno v šesti kategoriích ohroženosti. 

Tab. č. 3 Kategorie ohrožení katastr ů větrnou erozí  

Kategorie Koeficient ohrožení Stupe ň ohrožení 

1 < 4 bez ohrožení 

2 4,1 – 7 půdy náchylné 

3 7,1 – 11 půdy mírně ohrožené 

4 11,1 – 17 půdy ohrožené 

5 17,1 – 23 půdy silně ohrožené 

6 > 23,1 půdy nejohroženější 

 

Pro stanovení větrných charakteristik v určité lokalitě, např. pro účely projektování a návrhu 
optimální polohy nových větrolamů při pozemkových úpravách nebo krajinném plánování, se 
převážně využívají údaje z nejbližší meteorologické stanice. 

Pro řešené území byly analyzovány údaje ze dvou nejbližších meteorologických stanic – 
Lednice a Velké Pavlovice. Meteorologická data z těchto stanic předkládají následující grafy a 
údaje. 
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Tab. č. 4 Hodnocení ohrožení katastr ů větrnou erozí 

Hrušky - hodnocení ohrožeností území v ětrnou erozí 

OHR součin faktoru klim. reg. a faktoru pudy 30,7 

KAT_OHR kategorie ohroženosti potenciální větrnou erozí 6 

HA_OR plocha orné [ha] 341,1 

HA_OR_456 plocha orné - kategorie ohrozeni 4+5+6[ha] 330,4 

HA_PREKR 
plocha orné (4+5+6)v pozemcích s překročenou max. pov. 
délkou [ha] 225,4 

PRO_PREKR 
procentické zastoupeni plochy orné (4+5+6)v pozemcích s 
překročenou max. pov. délkou v orné (4+5+6)[%] 68,2 

HA_CHR_SZ plocha orné (4+5+6) chráněné proti SZ větrům[ha] 0 

PRO_CHR_SZ 
procentické zastoupeni plochy orné (4+5+6)chranene proti SZ 
větrům v orné (4+5+6)[%] 0 

HA_CHR_JV plocha orné (4+5+6) chráněné proti JV větrům[ha] 0 

PRO_CHR_JV 
procentické zastoupeni plochy orné (4+5+6) chráněné proti JV 
větrům v orné (4+5+6)[%] 0 

HA_CHR_S plocha orné (4+5+6) chráněné proti S větrům[ha] 116,9 

PRO_CHR_S 
procentické zastoupeni plochy orné (4+5+6) chráněné proti S 
větrům v orné (4+5+6)[%] 35,4 

SMER_VETRU převládající směr větru v k.ú. (0 = S, 3 = JV, 7 = SZ) 0 

PRO_CHR_PR 
procentické zastoupeni plochy orné (4+5+6) chráněné proti 
převládajícímu směru větru v orné (4+5+6)[%] 35,4 

 

1.7. Historický stav území 

 
Změny využití krajiny a krajinné struktury byly obecně způsobeny člověkem. Jsou spjaty 
s prvotním uspořádáním krajiny, které je základem pro prvotní vytvoření kategorií využití krajiny. 
Tento vztah je důležitý pro stanovení sekundární (antropogenní) krajinné struktury, se kterou 
koresponduje, nebo je v kontrastu se strukturou prvotní. Krajinná struktura a její změny jsou 
důležité pro celkovou stabilitu krajiny. Historická struktura krajiny je v podstatě jejím obrazem, 
ze kterého se dozvíme nejen o jejím dnešním stavu, ale třeba i o způsobech hospodaření v 
různých historických obdobích. Z krajinné struktury v každém době můžeme usuzovat na 
tehdejší hospodářskou situaci, stav lidské společnosti, míru narušení i dopady, které tyto faktory 
měly na stav krajiny a její následný vývoj. 
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Změna historické krajiny do dnešní podoby je způsobená téměř výhradně lidskou činností. 
Člověk se stal tak nejdynamičtějším krajinotvorným faktorem. Krajinu byla také ovlivňována 
přímými vlivy (výstavba, povrchová těžba, výrub lesa) nebo vlivy nepřímými, které zpětně 
ovlivňují intenzitu a průběh procesů v krajině (eroze, vodní režim, koloběh látek a toky energie)  

Jakákoliv změna v krajině mění její funkci, strukturu, procesy v ní probíhající, její vlastnosti, její 
charakteristiky i její vzhled. Je tím ovlivněna ekologická stabilita, zranitelnost a odolnost krajiny 
vůči okolním negativním (stresovým) faktorům. Dnešní podoba krajiny je tak výsledkem 
neustále probíhajících změn v krajinné sféře. Rychlost antropogenních procesů, jež mění 
krajinnou strukturu významně převyšuje rychlost většiny procesů přírodních, které se podílejí na 
vývoji krajiny – s výjimkou jevů katastrofických. Historicky došlo ke změnám struktury (skladby) 
krajiny, která je dána vztahy mezi zastoupenými charakteristickými ekosystémy či složkami a 
dělí se na strukturu vertikální a horizontální. Struktura vertikální je dána geomorfologií, 
výškovou členitostí terénu, kde změny jsou výsledkem pouze přírodních vlivů (v určitých 
oblastech mohou antropické vlivy překrývat vliv přírodních faktorů – těžba). Struktura 
horizontální je složena ze tří základních skladebních součástí každé krajiny: krajinná matrice 
(matrix), enklávy (plošky) a koridoru. Historicky v krajině došlo v čase ke změnám jednotlivých 
krajinných složek – jejich plošného zastoupení, dynamiky (rozšiřování nebo zmenšování). 

Před kolektivizací v 50. letech minulého století byla zemědělská půda využívána převážně 
soukromými vlastníky, kteří obhospodařovávali svá pole, louky a lesy. Krajina byla rozdělena   
do menších územních celků. Pěstovaly se spíše úzkořádkové plodiny a brambory.  V krajině 
bylo větší zastoupení luk a pastvin. Tyto krajinotvorné prvky zabraňovaly vysoké erozi půdy 
(nebyly tak dlouhé údolnice, větší vsak vody). Krajina byla rozdělena hustou sítí polních cest, 
které často lemovaly stromy a keře. Mezi drobnými pozemky se navíc nacházely remízky          
a meze. Obdělávání probíhalo buď pomocí zvířat a nebo již lehčí technikou, která 
nezpůsobovala takové zhutnění půdy. Erozní procesy vzhledem k charakteru krajinného 
pokryvu s množstvím přirozených bariér povrchovému odtoku byly minimální a naopak retenční 
kapacita krajiny, kde použité technologie nezpůsobovaly zhutnění a vznik půdní krusty 
omezující vsak, byla mnohem vyšší než v současné době. 
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Obr. č. 9 Historický stav území 
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2. NÁVRHOVÁ ČÁST 
2.1. Návrh plošných a liniových prvk ů protierozní ochrany  

Před vlastním návrhem systémů opatření byly podrobně analyzovány faktory ovlivňující erozní a 
odtokové poměry, na podkladě kterých byly následně vytipovány v řešeném území plochy a 
pozemky, které jsou zdrojem eroze a povrchového odtoku. Na základě této podrobné analýzy 
faktorů ovlivňujících odtok z povodí je následně v řešených povodích navržen celý systém 
komplexní ochrany a organizace povodí formou návrhu opatření v ploše povodí. 

Tato opatření mají významnou funkci v redukci erozního smyvu a transportu splavenin a jak 
prokazují výsledky práce, jsou i účinnými opatřeními eliminujícími nepříznivé dopady 
povrchového odtoku při  lokálních (přívalových) srážkách s vysokou intenzitou.  
V předkládaném materiálu se doporučují takové systémy ochrany proti nepříznivým účinkům 
povrchového odtoku, které v návaznosti na změny technologií hospodaření přinesou omezení 
erozního smyvu a vyplavování látek z půdního profilu s důsledkem snížení difúzního znečištění 
vodních toků. Dojde tak ke zvýšení retenční schopnosti území, snížení povrchového odtoku, 
respektive ke snížení transportu splavenin, a tím ke zvýšení kvality vod. Celý navržený systém 
řešení komplexní ochrany a organizace povodí je zcela v souladu se zásadami ochrany před 
povodněmi; 

- preventivní opatření pro ochranu před povodněmi je nejefektivnější formou ochrany, 
- efektivní preventivní opatření je nutné uplatňovat systémově v ucelených 

(hydrologických) povodích a s ohledem na provázání vlivů jednotlivých opatření 
podél vodních toků, 

- pro efektivní ochranu před povodněmi je třeba nalézt vhodnou kombinaci opatření 
v krajině, která zvyšují přirozenou akumulaci a retenci vody v území a technických 
opatření k ovlivnění povodňových průtoků, 

- pro návrhy k ochraně před povodněmi je třeba využívat kvalitní informace 
o geomorfologii území, rostlinném pokryvu, složení půdy a moderní informační 
technologie umožňující modelování povodní,  

- na zabezpečení realizace preventivních opatření ke snížení škodlivých účinků 
povodní se musí podílet vlastníci a správci nemovitostí. 
 

Zásady návrhu protierozních opat ření k ochran ě ZPF 

Na erozně ohroženém pozemku, tj. takovém, kde vypočtený průměrný smyv půdy je vyšší než 
přípustný smyv, je nutno realizovat protierozní opatření. Ochranná opatření kompatibilní s 
dalšími systémy (hydrografická síť, cestní síť, ÚSES) svým charakterem usměrňují chování 
uživatelských subjektů tak, aby svou činností uchovávaly vodohospodářsky vhodné podmínky z 
hlediska kvantity i kvality vodních zdrojů a napomáhaly zlepšování vodohospodářských poměrů, 
což je především podpora vsakování vody do půdy, omezení soustředěného odtoku a podpora 
jeho rozptýlení, zpomalovat a neškodně odvádět povrchový odtok tak, aby nenabyl síly schopné 
odnášet zeminu. Svou činností a způsoby hospodaření zahrnujícími organizační a 
agrotechnické prvky půdoochranných opatření budou doplňovat polyfunkční systém vymezený 
následně podrobným plánem společných zařízení v rámci KPÚ tak, že zabezpečí ochranu půdy 
a vodní komponenty. 

Tato opatření, bere-li se v úvahu jejich efekt z dlouhodobého hlediska, nebudou sloužit jen       
ku prospěchu vodního hospodářství, ale i k prospěchu těch, kdo hospodaří na takto chráněných 
pozemcích (ochrana přirozené produkční schopnosti půd). 
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Přehled navrhovaných opat ření 

Organiza ční opat ření 

K nejjednodušším protierozním opatřením se řadí zásahy organizačního charakteru. Vycházejí 
především ze znalostí příčin erozních jevů a zákonitostí jejich rozvoje a vyúsťují v obecné 
protierozní zásady: 

- velikost a tvar pozemku, 
- delimitace druhu pozemku, 
- ochranné zatravnění, 
- ochranné zalesnění, 
- protierozní rozmísťování plodin, 
- protierozní osevní postupy, 
- pásové střídání plodin. 
-  

Důležitou roli v protierozní ochraně půdy sehrává vegetační pokryv, který působí proti erozi 
několika směry: 

- chrání půdu před přímým dopadem kapek, 
- podporuje vsak dešťové vody do půdy, 
- svými kořeny zvyšuje soudržnost půdy, která se tak stává odolnější vůči účinkům 

stékající vody. 
-  

Podle rozdílného stupně ochrany půdy proti vodní erozi lze rámcově rozdělit některé pěstované 
plodiny do těchto skupin: 

- plodiny s vysokým protierozním účinkem po celou dobu vegetace (travní porosty, 
jetelotrávy, jeteloviny), 

- plodiny s dobrou PEO půdy po větší část vegetačního období (obilniny, meziplodiny, 
luskoviny), 

- plodiny s nedostatečnou PEO půdy po převážnou část vegetačního období 
(kukuřice, brambory, cukrovka). 

 

Vegetační kryt půdy snižuje erozní činnost na půdě. Největší smyv půdy nastává na půdě      
bez vegetace. Ve srovnání s půdou bez vegetace je v porostech okopanin a kukuřice smyv 
půdy poloviční, obiloviny snižují smyv na čtvrtinu až desetinu podle doby výsevu a sklizně, 
jeteloviny na padesátinu a víceleté travní porosty až na dvousetinu. 

 

Protierozní rozmís ťování plodin 

Protierozní rozmísťování plodin je třeba chápat jako využití přirozené ochrany plodin proti erozi 
při tradičním způsobu pěstování vybraných plodin na svažitých pozemcích. Protierozní 
rozmístění plodin na svazích patří k obecným zásadám protierozní ochrany půdy. Vychází z 
protierozního účinku plodin, který je dán charakteristikou vzrůstu, olistěním, rychlostí vývinu a 
typem pěstování (úzkořádkové a širokořádkové). Jednotlivé plodiny lze na základě protierozní 
ochrany při tradičním pěstování sestavit do řady se stoupající erozní ohrožeností: travní porost 
– vojtěška – jetel – obilovina ozimá – obilovina jarní – hrách – řepka ozimá – slunečnice – 
brambory – cukrovka – kukuřice. 

Vyloučení pěstování erozně nebezpečných plodin (VENP) 
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Opatření formou VENP, kdy z osevní rotace jsou vyloučeny erozně nebezpečné plodiny 
(kukuřice, slunečnice, sója, řepa, bob setý), se navrhují na sklonitých pozemcích lokalizovaných 
přímo nad zastavěným územím či ve sběrných plochách drah soustředěného povrchového 
odtoku, které ústí do zastavěného území. V návaznosti na pozemky s doporučeným VENP se 
navrhují technická a biotechnická opatření k ochraně zastavěného území.  V případě, kdy 
samotné  vyloučení erozně nebezpečných plodin (v mapové části značené jako VENP1) nestačí 
podstatným způsobem snížit erozní smyv, navrhuje se intenzivnější protierozní ochrana           
(v mapové části značená jako VENP2), kdy vedle vyloučení  kukuřice ,slunečnice  a řepky se 
vrstevnicově sejí také obiloviny a v osevním postupu je větší zastoupení ozimých obilovin, 
luskovin a víceletých pícnin. 

Návrh protierozní ochrany v sadech a vinicích 

Na pozemcích s kulturou vinice či sad je v případě obnovy navrženo protierozní situování řad 
sadu ve směru vrstevnic a meziřadí sadu je navrženo k zatravnění. Potom dále v ploše povodí 
jsou také meziřadí sadů navržena k zatravnění. Provedenou protierozní ochranou dojde nejen 
ke snížení erozního smyvu ale také ke zvýšení retenční schopnosti a snížení objemu odtoku 
a kulminačního průtoku v daném subpovodí. 

Ochranné sady a vinice 
 

Ochranné sady a vinice mají zatravněná meziřadí a jsou situovány ve směru vrstevnic. 
Vyvýšené příkmenné pásy představují formu malé hrázky, zvyšující retenční schopnost území. 
Pro zatravnění se doporučuje druhově bohatá směs (např. GreenMix) umožňující optimální 
infiltraci vody, určená k víceletému ozelenění meziřadí vinic. Složení: vičenec ligrus, tolice 
dětelová, jetel plazivý, jetel inkarnát, čičorka pestrá, úročník bolhoj, štírovník růžkatý, svazenka 
vratičolistá, hořčice bílá, lnička setá, kostřava ovčí, kostřava červená, sléz přeslenitý, mrkev 
setá, jitrocel kopinatý, pohanka obecná. Směs je určena k víceletému ozelenění meziřadí vinic 
a sadů. Předpokládané trvání porostu na stanovišti je  až 8 (případně i více) let.  Byliny 
obsažené ve směsi vytváří velké množství organické hmoty a to jak v nadzemní části, tak 
kořenovým systémem. Díky tomu je půda efektivně prokypřována až do hloubky cca 1 m. Navíc 
v důsledku zvýšeného množství organické hmoty se  v takto osetých meziřadích 
několikanásobně zvyšuje množství žížal, které dále zůrodňují a prokypřují půdu a zpřístupňují 
révě potřebné živiny. Kořenový systém hluboce kořenících bylin v povrchové vrstvě půdy navíc 
částečně konkuruje kořenům révy vinné a nutí tak révu ve zvýšené míře  kořenit  hlouběji. Tento 
efekt je zčásti analogický mechanickému podrývání kořenů révy v meziřadí. Byliny významně 
podporují mykorhyzní houby žijící v symbióze s révou vinnou. Složení směsi zajišťuje po celou 
vegetační dobu jak protierozní ochranu, tak produkcí nektaru a pylu kvetoucími rostlinami 
podporuje stovky druhů užitečného hmyzu ve vinici. 

 

Agrotechnická opat ření 

Erozí ohrožená orná půda by neměla zůstat bez dostatečného vegetačního krytu, anebo 
alespoň bez krytu z posklizňových zbytků (strniště), zejména v období častého výskytu 
přívalových dešťů (od poloviny května do počátku září). V prvé třetině tohoto období mají 
nedostatečnou pokryvnost okopaniny, zvláště kukuřice. V tomto období přívalových dešťů lze 
ornou půdu výrazně ohroženou erozí chránit osevními postupy bez těchto plodin. Při pěstování 
kukuřice lze její ochranný účinek podstatně zvýšit přímým výsevem do hrubé brázdy či 
bezorebným výsevem do strniště. 

V poslední třetině období přívalových dešťů jsou zvláště intenzivně postihována erozí pole 
připravená k setí a osetá letními meziplodinami a ozimou řepkou. Východiskem je letní 
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bezorebné setí meziplodin a ozimé řepky, které se při dostatečné PEO výnosově vyrovnává 
tradičnímu setí do zorané půdy. 

Při tání sněhu dochází ke značným smyvům půdy z pozemků s pozdním výsevem ozimé 
pšenice. Povrch půdy je předsetbovou přípravou a setím rozmělněný a urovnaný, což jsou 
rozhodující předpoklady pro intenzivní odnos zeminy z půdního povrchu, zatímco ochranný 
účinek pozdě vzešlé pšenice je nepatrný. Z toho vyplývá požadavek vysévat ozimou pšenici    
na erozně ohrožených pozemcích přednostně na začátku agrotechnické lhůty. 

Vlastní protierozní agrotechnika, tj. způsob obdělávání zemědělské půdy, v prvé řadě směr 
orby, setí a všechny ostatní kultivační i sklizňové operace by měly být vždy prováděny, pokud to 
sklon a systém mechanizačních prostředků dovolí, ve směru vrstevnic nebo nejvýše s malým 
odklonem od tohoto směru. 

Zpracování půdy ve směru vrstevnic snižuje smyv půdy na svahu o sklonu 2 – 7% o 40%, na 
svahu 7 – 12% o 30%, na svahu 12 – 18% o 10%. 

V PEO se velmi účinně uplatňují podsevy nebo meziplodiny, které se vysévají po sklizni hlavní 
plodiny. K tomu se hodí např. hořčice, svazenka apod., jejichž porosty přes zimu vymrznou. Je 
možno rovněž použít ozimý ječmen a žito, ječmen nebo jílek mnohokvětý, jejichž porosty je 
nutno před výsevem hlavní plodiny na jaře umrtvit herbicidy pokud možno bez dalších 
reziduálních účinků. Ve srovnání s výsevem do zorané půdy snižuje bezorebný výsev kukuřice 
do meziplodiny smyv půdy na čtvrtinu až desetinu podle hustoty meziplodin. Bezorebné setí 
obilovin, zvláště na mělkých půdách na sklonech nad 15% snižuje smyv půdy na třetinu až 
desetinu a přitom spotřeba energie na bezorebné setí je poloviční. 

Při pěstování brambor na erozí ohrožených pozemcích je výhodné jejich zařazení po víceletých 
pícninách. Účinným protierozním opatřením v bramborách je příčné hrázkování v brázdách 
brambor, které omezuje povrchový odtok v brázdách a zvyšuje akumulaci vody na pozemku. 
Hrázkování se doporučuje zařazovat na svahy maximálně 300m dlouhé, kde omezuje smyv 
půdy na sklonech 2 – 6% na 15% a na sklonech 6 –10% na 60%. 

Mezi základní doporučená agrotechnická opatření patří: 

- protierozní agrotechnologie na orné půdě, 
- výsev do ochranné plodiny, strniště, mulče či posklizňových zbytků, 
- hrázkování a důlkování povrchu půdy, 
- protierozní agrotechnologie ve speciálních kulturách, 
- zatravnění meziřadí, 
- krátkodobé porosty v meziřadí, 
- mulčování, 
- hrázkování a důlkování povrchu půdy v meziřadí. 

 

Opatření jsou navrhována na úroveň faktoru erozní účinnosti deště R=40, proto doporučujeme, 
aby i plochy s navrženým vyloučením erozně náchylných plodin (VENP) byly obhospodařovány 
s aplikací protierozních agrotechnologií.   

Protierozní agrotechnologie na orné p ůdě (AGT) 

Výsev do ochranné plodiny, strniště, mulče nebo posklizňových zbytků. Technologie výsevu 
plodin do ochranné plodiny, strniště, mulče či posklizňových zbytků je často spojena s 
omezeným zpracováním půdy. K protierozní ochraně se využívá rostlinného materiálu v 
různých formách, který je ponechán na povrchu půdy nebo je částečně zapraven a zabraňuje 
tak volnému povrchovému odtoku. Při aplikaci protierozních agrotechnologií se využívá zásada, 
že s množstvím vegetačního krytu na povrchu půdy roste protierozní účinek. Rostlinnými zbytky 
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zdrsněný povrch pozemku zpomaluje povrchový odtok a zlepšuje podmínky pro zasakování 
spadlých srážek. K aplikaci protierozních agrotechnologií se doporučuje využívat posklizňové 
zbytky předplodiny nebo meziplodiny, které vhodným nářadím částečně zapravíme. K tomu 
účelu jsou k dispozici kypřiče půdy s pasivními pracovními orgány (dlátové a radličkové kypřiče, 
šípové podřezávače) a kypřiče s rotačními pracovními orgány. U plodin s vyššími předpoklady k 
eroznímu poškození se využívá jako mulčovací materiál sláma z předplodiny: obilovina příp. 
kukuřice, chemicky umrtvená ozimá plodina nebo vymrzlá jarní meziplodina setá na podzim. 

Agrotechnická opatření (v mapové části značená jako  AGT1) se doporučují zejména navrhovat 
na pozemcích ve velmi sklonitém, vertikálně a horizontálně vícesměrně členitém území, silně 
erozně ohroženém území. Agrotechnická opatření spojená s technologií výsevu plodin do 
ochranné plodiny, strniště, či posklizňových zbytků je často spojena s omezeným zpracováním 
půdy. K protierozní ochraně se využívá rostlinného materiálu v různých formách, který je 
ponechán na povrchu půdy nebo je částečně zapraven a zabraňuje tak volnému povrchovému 
odtoku.  Podrobnější popis protierozních technologií přináší literatura (Uživatelská příručka 
VÚMOP, Nové technologie v ochraně půdy, případně katalog PEO). 

V případě, kdy navržená AGT  (v mapové části značené jako AGT1) nestačí podstatným 
způsobem snížit erozní smyv, navrhuje se intenzivnější protierozní ochrana (v mapové části 
značená jako AGT2) kdy se kukuřice zásadně seje vrstevnicově do krycí plodiny (např. do 
vymrzlé svazenky) obiloviny a řepka se sejí také vrstevnicově a v osevním postupu je také větší 
zastoupení ozimých obilovin, luskovin a víceletých pícnin. Na erozně ohrožených pozemcích 
ohrožujících zastavěné území je třeba systém hospodaření na půdě plně podřídit požadavkům 
protierozní a protipovodňové ochrany. Pozemky silně ohrožené je třeba vyčlenit do 
samostatného osevního postupu, zabezpečit rostlinný kryt po většinu roku a ochranu půdy i v 
zimním období. Taková erozní situace na pozemku vyžaduje především zásadní úpravu 
struktury pěstovaných plodin, tzn.: 

- vyloučit plodiny s nízkou protierozní účinností 

- zvýšit zastoupení plodin s vysokým protierozním účinkem 

- zařadit alternativní zlepšující plodiny se středním protierozním účinkem. 

 

Přehled navržených agrotechnických a organizačních opatření udává tabulka č. 5. 

Tab. č. 5 Přehled navržených agrotechnických a organiza čních opat ření 

Č. BLOKU LPIS KÓD UŽIVATELE NÁVRH OPAT ŘENÍ PLOCHA [ha] 

2302/4 1941 sady a vinice 13,7 

2403/1 98439 sady a vinice 6,0 

2302/18 1941 sady a vinice 13,2 

1301/28 1941 sady a vinice 32,5 

2502/5 98439 VENP 8,2 

2502/3 98439 VENP 7,0 

1402/2 98439 VENP 16,2 

2401/3 1941 VENP 27,5 

1402/1 98439 VENP 22,1 

2402/2 98439 VENP 13,1 

0401/1 85025 AGT 6,4 
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Biotechnická a technická protierozní opat ření 
 
Plošná lokalizace navržených opatření je zobrazena v mapové příloze studie. Návrhy tras 
liniových prvků jsou pro potřebu studie navrhovány orientačně. Návrh trasy pro potřeby plánu 
společných zařízení a následnou realizaci prvků  je nutno vymezit na podkladu přesného 
výškopisného zaměření.  
 
Při řešení protierozní ochrany v určitém povodí nejsou samostatně použitá agrotechnická  
a organizační opatření schopna ve většině případů podstatně omezit povrchový odtok. Proto je 
nezbytné rozdělit svažité, plošně značně rozsáhlé pozemky s neúměrnou délkou svahu, 
protierozními opatřeními (zejména záchytnými prvky liniového charakteru) a spolu s realizací 
nových svodných prvků vytvořit v povodí odpovídající síť nových hydrolinií. 
 
Technické prvky (v případě doplnění liniových prvků doprovodnou zelení mají charakter prvků 
biotechnických) však není možno navrhnout izolovaně, pouze dle výpočtu limitní šířky pásu 
(znemožňovalo by to vůbec zemědělskou činnost v často sklonitém, vertikálně a horizontálně 
členitém území České republiky). Technická opatření se v povodí navrhují jako základní prvek 
komplexního systému protierozních opatření, který je nutno vhodně doplnit prvky organizačními  
a agrotechnickými. 
 

Technické liniové prvky protierozní ochrany jsou trvalou překážkou přerušující délku a 
napomáhající rozptýlení povrchového odtoku. Jsou navrhovány tak, aby svou lokalizací 
usměrňovaly směr obdělávání pozemků a způsob hospodaření zemědělských subjektů. Vedle 
základní funkce - protierozní mají spolu s doprovodnou dřevinnou zelení na nich rostoucí velký 
význam i z hlediska krajinně estetického a ekologického. Systém liniových protierozních prvků  
v kombinaci se zelení může fungovat v krajině i jako nezbytná součást lokálních biokoridorů a 
tvořit tak základ územních systémů ekologické stability krajiny. 

Celková ochrana povodí sleduje tři základní cíle: 
- co nejvíce podpořit vsakování vody do půdy 
- omezit možnost, aby se odtok soustřeďoval do stružek, tzn. podpořit jeho 

rozptylování 
- zpomalovat a neškodně odvádět povrchový odtok tak, aby nenabyl unášecí síly 

schopné odnášet zeminu 
 
Komplexně pojatá protierozní ochrana by měla tyto cíle naplnit zejména v rámci realizace 
schváleného projektu pozemkových úprav.  
 
Ochranné hrázky  
 
Protierozní ochranné hrázky s funkcí záchytnou, retenční (vsakovací) a odváděcí se navrhují za 
účelem neškodného odvedení vody zejména při ochraně intravilánů či jiných chráněných území 
a staveb s cílem zamezit přítoku vnější vody na pozemek. Musí být vždy napojeny na systém 
svodných prvků a hydrografickou síť v povodí. Navrhují se samostatně, případně v kombinaci 
s dalšími liniovými prvky technického charakteru (mělký průleh nebo příkop). Hrázkou se vytvoří 
retenční prostor pro zachycení a neškodné odvedení odtoku ze sběrného území (do 15 ha). Pro 
zvýšení účinnosti vsaku se doporučuje souběžně s patou hrázky navrhnout vsakovací drén, 
doplněný dle podélného sklonu hrázky situováním vhodného vtokového objektu v kombinaci 
s patřičně dimenzovaným flexibilním svodným drénem, např. typové objekty NRCS-USDA. 
Doprovodná zeleň se vysazuje na jejich spodním svahu, případně v pruhu pod hrázkou. Rozsah 
zatravnění zasakovacího zatravněného pásu je min. 6 m. 
 
Ochranná hrázka H1 zajišťuje v kombinaci s průlehem P2  ochranu hřbitova před soustředěným 
povrchovým odtokem. 
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Obr. č. 10 Vzorový p říčný řez ochranné hrázky s pr ůlehem 

 
Protierozní pr ůlehy 

 
Průlehování pozemků je jedno z nejvhodnějších a nejdůležitějších podpůrných opatření na orné 
půdě, zejména použité v kombinaci s agronomickými a organizačními protierozními opatřeními. 
Průleh je mělký, široký příkop na rozdíl od protierozních příkopů s mírným sklonem svahů, 
založený s malým, příp. až nulovým podélným sklonem, kde se povrchově stékající voda 
zachycuje nebo je neškodně odváděna. V řešeném území jsou průlehy P1 a P navrhované jako 
 záchytné s funkcí odváděcí.  Zachycují povrchový odtok z pozemků nad železniční tratí. 
Pokračování průlehu P2 pod tratí směrem k zaústění do nádrže  N1 resp. Do Ratíškovického 
potoka zajišťuje v kombinaci s ochrannou hrázkou H1 ochranu hřbitova před soustředěným 
povrchovým odtokem. Jejich kapacita a opevnění bude navrhováno na základě 
hydrotechnických výpočtů, pro daný návrhový průtok a tečné napětí. 

. 
Zasakovací pásy 

 
Šířka pásů je závislá na sklonu a délce svahu, propustnosti půdy, její náchylnosti k erozi. Šířka 
vsakovacího pásu se určí výpočtem, minimální šířka je 30 m. 

Stabilizace drah soust ředěného povrchového odtoku 
 

Přirozené dráhy soustředěného povrchového odtoku zpevněné vegetačním krytem, jsou 
schopny bezpečně bez projevů eroze odvést povrchový odtok, ke kterému dochází v důsledku 
morfologické rozmanitosti krajiny, zejména na příčně zvlněných pozemcích, v úžlabinách 
a údolnicích v době přívalových dešťů nebo jarního tání, kdy soustředěně po povrchu odtékající 
voda v těchto místech zpravidla způsobuje erozní rýhy. Je proto nezbytné tyto potenciální dráhy 
soustředěného odtoku upravit tak, aby jejich příčný profil umožnil neškodné odvedení veškeré 
po povrchu odtékající vody. Vedle snížení hodnot erozních odnosů a minimalizace formování 
efemerních strží, zatravněním stabilizovaná dráha soustředěného odtoku umožní zachycení 
také rostlinných živin a dalších agrochemikálií zachycených na erodovaných půdních částicích.  
 
Kapacita přírodních parabolických profilů bude většinou adekvátní a bude třeba jen definovat 
rozsah zatravnění. 
 
Nejvhodnější ochranou těchto exponovaných míst je vegetační kryt, nejlépe zatravnění. 
Předpokládaná životnost opatření je 10 let. 
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Obr. č. 11 Schéma zatravn ěné údolnice 

 
Zásady navrhování 
1. Při realizaci zatravněných drah soustředěného odtoku (údolnic) bude využito daného 

profilu přirozené údolnice.  
2. Uživatel či vlastník pozemku provede stabilizaci dráhy soustředěného povrchového 

odtoku zatravněním:  
3. Dráhu soustředěného povrchového odtoku v údolnici uživatel přesně v terénu identifikuje, 

vymezí a označí po jarním tání sněhu či první srážce vyšší intenzity. 
 

 

 

Obr. č. 12 Dráha soust ředěného povrchového odtoku po tání sn ěhu  

 
4. V období mimo výskyt přívalových srážek provede osetí 20 m širokým pásem 

doporučené směsi výběžkatých trav se středem v identifikované trase (viz bod 2).   
 

 

Obr. č. 13 Dráha soust ředěného povrchového odtoku po stabilizaci 
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5. Pro rychlejší zapojení ochranného vegetačního krytu se osetí (optimálně v září) provede 
do krycí plodiny případně ve směsi současně s jinými plodinami zajišťujícími rychlý 
nástup ochranného účinku do doby vytvoření stabilního travního porostu. 
Vegetační kryt údolnice ovlivňuje rychlost pohybu vody v údolnici. Kořenový systém  
v závislosti na své hustotě a kvalitě zpevňuje půdu a redukuje odnos půdních částic 
rostlinných živin a agrochemikálií. 
Ochranný účinek trav proti vodní erozi spočívá především v útlumu kinetické energie, ve 
snížení rychlosti a množství povrchově stékající vody projevujících se ve snížení její 
vymílací a transportní schopnosti a také v mechanickém zpevnění půdy kořenovým 
systémem. 
 

6. Při zakládání, výživě a ošetřování porostů je třeba vycházet z komplexního posouzení 
vzájemných vztahů stanovištních podmínek, složení porostu a specifičnosti jeho funkce. 
Vegetační kryt, který je pěstován a udržován v prostoru údolnice, je nejdůležitější část 
tohoto protierozního opatření. V druhovém složení jsou preferovány trávy výběžkaté, 
tvořící pevný drn. 
 

7. Vypracování návrhu na složení směsi spočívá ve výběru a stanovení poměru vhodných 
druhů. Složení směsi se vyjadřuje obvykle procentickým podílem jednotlivých druhů. 

      Z vybraných druhů se určí druhy hlavní (1–2), ostatní jsou pak doplňující. 
      Dostatečný podíl výběžkatých trav musí být základem každého porostu určeného  
       k protierozní funkci, protože právě výběžkaté druhy mají nejvyšší účinek a zajišťují 
vytrvalost                                     
      porostu. Protože tyto trávy mají zpravidla pomalý počáteční vývoj, doplňují se druhy s     
      rychlejším růstem. 

 
 

Tab. č. 6 Směs s vysokým protierozní, ú činkem, vhodná na stanovišt ě sušší, s nižší 
zásobou živin  
DRUH % kg osiva . 100 m 2 

Kostřava luční  20 0,24 – 0,40 

Kostřava červená výběžkatá 35 0,53 

Kostřava červená trsnatá 15 0,23 – 0,30 

Jílek vytrvalý 15 0,23 

Lipnice luční 15 0,15 

 

Vypracování návrhu na složení směsi spočívá ve výběru a stanovení poměru vhodných druhů.  
 
Při zakládání vegetačního zpevnění DSO zatravněním se doporučuje při setí postupovat 
způsobem postupných kroků od a) –c.) Dvě třetiny navržené šířky se osejí v podélném směru 
podél vnějších stran navrženého rozsahu zatravnění (viz.a), následně se třetina šířky podél osy  
sévá napříč (viz b a c). 

 

a.) 
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b.) 

 

c.) 

 

Obr. č. 14 Doporu čený postup osetí  

 

8. Při realizaci zatravněných drah soustředěného odtoku (údolnic) je nutno pečlivě zajistit 
napojení navazujících částí pozemku (sběrných ploch) a vyvarovat se vytvoření brázdy či 
vyjetých kolejí podél zatravněné údolnice  
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Obr. č. 15 Příklad paralelních rýh podél údolnice 

 

9. Zatravněná stabilizovaná dráha soustředěného povrchového odtoku je protierozní opatření, 
které potřebuje údržbu, aby zůstala zachována jeho schopnost bezpečně, bez erozních 
procesů, odvést povrchový odtok. Systém údržby spočívá zejména v: 

- pravidelném sečení minimálně dva až třikrát ročně tak, aby výška porostu v době po sečení 
byla 8–10 cm (dlouhé stonky mají tendenci vířit a vibrovat v proudu a tím mohou způsobovat 
zvýšenou turbulenci s následnou možností poškození profilu údolnice), 

- pravidelném kosení rovněž za účelem zajištění bohatého, pevného, odolného a stabilního 
porostu, 

- přihnojování porostu – zejména přihnojení porostu na jaře po zasetí je velmi důležité pro 
dosažení kvalitního stabilního porostu, 

- odstraňování akumulovaného sedimentu, 
-  bezprostředním odstraňování škod vzniklých při provádění agrotechnických operací, 

zejména se odstraní paralelní rýhy. 
 

 

 

 

Obr. č. 16 Akumulace sedimentu v zatravn ěné údolnici 

 

 

 



Obec Ratíškovice 
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

______________________________________________________________________________________ 
Studie erozních a odtokových pom ěrů a návrh ochranných opat ření 

29 

Obr. č. 17 Možnost poškození p ři obd ělávání p ůdy 

 
Navržená liniová biotechnická a technická opatření jsou zobrazena v mapové části a 
specifikována tabelárně. 

 
Tab. č. 7 Zasakovací pásy 

 

označení délka (m) plocha (m2) 

Z1 523 15690 

Z2 904 27120 

celkem 1427 42810 

 
Tab. č. 8 Stabilizace drah soust ředěného odtoku 
 

označení délka (m) plocha (m2) 

S1 438 8760 

 
Tab. č. 9 Protierozní hrázky a meze 

 
označení délka (m) plocha (m2) 

H1 323 3230 

 
Tab. č. 10 Průlehy 
 

označení délka (m) plocha (m2) 

P1 657 6570 

P2 631 6310 

P3 260 2600 

P4 411 4110 

 celkem 1959 19590 

 

Návrh vodních nádrží 
 

Ochranné nádrže se navrhují jako účinná protierozní a protipovodňová opatření k akumulaci, 
retenci, retardaci a infiltraci povrchového odtoku a k usazování splavenin. Navrhují se nejčastěji 
ve formě závěrečných prvků protierozní a protipovodňové ochrany v kombinaci s jinými prvky 
protipovodňové ochrany nejčastěji v systému společných zařízení, kdy dojde k optimálnímu 
vyřešení vlastnických vztahů, jako jsou: 

- suché ochranné protierozní nádrže (poldry), které slouží ke krátkodobému zachycení 
povrchového odtoku a k zachycení splavenin, 

- ochranné nádrže s vodním obsahem a vymezeným sedimentačním a retenčním 
prostorem. 

Ke snížení zvýšeného povrchového odtoku, k omezení záplav níže ležícího území, zejména 
obcí a zachycení transportovaných splavenin slouží sedimentační nádrže, zejména suché. 
Hlavními objekty zpravidla jsou: 

- hrázový systém 
- výpustná zařízení (výpusti a bezpečnostní přeliv) 
- nápustný objekt u bočních nádrží 
Při projektování je nutné, aby jejich záchytný prostor byl tak velký, aby byl schopen zadržet 

objem vody odtékající z přívalového deště nebo jarního tání. 
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Suché ochranné nádrže se obvykle budují sypanými zemními hrázemi jako zemní 
konstrukce, které je třeba v projektu patřičně dimenzovat. Konstrukce sypané zemní hráze musí 
být včetně jejího podloží filtračně stabilní a průsakovou vodu je třeba bezpečně a 
kontrolovatelně odvést. Jednotlivé části hráze i celé její těleso s podložím musí mít patřičnou 
statickou a deformační stabilitu, hráz musí být zajištěna proti přelití a porušení, jednotlivé části i 
celá hráz musí mít pak patřičnou životnost. Výchozím podkladem pro návrh zemní hráze je 
patřičný geotechnický průzkum v místě hráze a v zátopě nádrže. Zpracování návrhu sypané 
zemní hráze pak vyžaduje patřičné znalosti a zkušenosti v oboru hydrauliky, geotechniky a 
statiky. 
 
Ke snížení povodňového průtoku z přívalových srážek a pro zachycení erozních splavenin jsou  
v rámci studie v k.ú. Ratíškovice navrženy dvě vodní nádrže.  N1 za účelem eliminace 
soustředěného odtoku z údolnice nad tratí a nádrž  N2 je navržena na Ratíškovickém potoce 
k zajištění protipovodňové ochrany zastavěného území. Nádrže N1 a N2  jsou navrženy jako 
ochranné s funkcí sedimentační. Zemní hráze vodních nádrží jsou navrženy jako zemní 
homogenní.  
 
V území jsou dále navrženy dva mokřady k eliminaci nepříznivých účinků rozlivu z nádrže 
Hliník. Pro zajištění trasy průlehu odvádějícího vodu do míst rozlivu je nutno prověřit 
realizovatelnost trasy výškopisným zaměřením. 

 
Vymezení a plošný rozsah navržených nádrží jsou pro potřebu studie navrhovány orientačně. 
Přesné vymezení a stanovení základních parametrů hráze, zátopy a funkčních prvků je pro 
potřeby plánu společných zařízení a následnou realizaci navrhováno na podkladu přesného 
výškopisného zaměření a geologického průzkumu a vodohospodářského řešení. 

 
Tab. č. 11 Navržené vodní nádrže 

 

NÁZEV PLOCHA [m 2] 

N1 40065 

N2 6567 

 
Odtokové poměry v závěrových profilech navržených nádrží 
 
Byly zpracovány v samostatné části, týkající se protierozních a protipovodňových opatření. Byly 
vypočteny metodou čísel odtokových křivek v modifikaci modelu DesQ prof. Hrádka.  
 
Základní hydrologické údaje následně zpracuje ČHMÚ pro potřebu projektové dokumentace pro 
stavební povolení.  

 
K  identifikovanému závěrovému profilu byly provedeny výpočty základních hodnot přímého 
odtoku s využitím modelu DesQ. Provedené výpočty poskytly hodnoty kulminačního průtoku a 
objemu přímého odtoku. 

V této části je dále naznačena metodika výpočtu maximálních průtoků v daných profilech, 
hydrologickým modelem DesQ - Hrádek (1998). Model DesQ umožňuje výpočet návrhových 
průtoků QN, vyvolaných přívalovými dešti, kritické doby trvání a příslušné intenzity i výpočet 
maximálních průtoků Qmax, vyvolaných přívalovými dešti zvolené doby trvání a intenzity.           
Při zvolených scénářích výpočtu je možné zohlednit vliv změny charakteristik povodí na hodnoty 
maximálních průtoků, což je potřebné např. při posuzování účinnosti navrhovaných opatření      
v povodí (změna způsobu využívání pozemků v povodí, protierozní opatření).  
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Charakteristika hydrologického modelu DesQ - Využití modelu 

Pro výpočet maximálních průtoků v nepozorovaných profilech malých povodí, vyvolaných 
přívalovými dešti: 

• maximální N-letý průtok (návrhový), vyvolaný deštěm kritické doby trvání, 
• maximální N-letý průtok, vyvolaný deštěm zvolené doby trvání a příslušné náhradní 

intenzity, 
• maximální průtok, vyvolaný deštěm zvolené doby trvání a intenzity, 
• výpočtový objem a tvar povodňové vlny, 
• N-letý objem a tvar povodňové vlny, vyvolaný maximálním N-letým jednodenním 

srážkovým úhrnem, 
• vliv změny charakteristik povodí na maximální průtok (zohlednění agrotechnických    

a technických opatření v povodí, urbanizace, aj.). 

 

Přehled vstupních a výstupních veličin modelu: 
 

Tab. č. 12 Vstupní veli činy 

DesQ ID Popis Jednotka 

F plocha povodí  [km2] 

Fs plocha svahu  [km2] 

Is průměrný sklon svahu [%] 

gammaS drsnostní charakteristika [sec] 

CN_type typ odtokové křivky [...] 

CN číslo odtokové křivky  [...] 

Hs_1d_N 1-denní max. srážkový úhrn [mm] 

t_dMAX max. reálná doba trvání deště [min] 

Lu délka údolnice [km] 

Iu průměrný sklon údolnice [%] 

 

Tab. č. 13 Výstupní veli činy 

DesQ ID Popis Jednotka 

CNpr přepočtené číslo CN [...] 

Rp potenciální retence povodí [mm] 

Ls střední délka svahu [km] 

Lso délka dráhy svahového odtoku [km] 

As hydraulická charakteristika [mm.min] 

t_d doba trvání výpočtového deště [min] 

i_d intenzita výpočtového deště [mm.min] 

Hd výška výpočtového deště [mm] 

t_sp doba trvání přítoku na svah  [min] 

i_sp intenzita přítoku na svah [mm.min] 

Hsp výška přítoku na svah [mm] 

Os objem hydrogramu odtoku  [m3] 

maxi_so max. intenzita odtoku ze svahu [mm/min] 
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Qs_max max. odtok ze svahu [m3/sec] 

Qs_maxtot max. odtok z povodí [m3/sec] 

t_vh doba vzestupu hydrogramu [min] 

t_ph doba poklesu hydrogramu [min] 

t_kh doba trvání kulminace [min] 

t_ch celková doba trvání odtoku [min] 

WpvN návrhový objem povodňové vlny ze svahu [m3] 

WpvN_tot návrhový objem povodňové vlny z povodí [m3] 

 

Pro výpočet základních hydrologických charakteristik povodí byla použita varianta I.  
V následujících tabulkách a přiložených hydrogramech jsou informace o základních 
charakteristikách přímého odtoku. Podrobné výstupy dle uvedených výstupných veličin jsou 
uloženy na CD, které je součástí dokumentace. 

N1 

Tab. č. 14 Základní charakteristiky povodí 

VSTUPNÍ VELIČINY   Povodí    Levý svah   Pravý svah   Jednotky 

 F  plocha povodí 2,04       [km2] 

 Fs  plocha svahu   1,25 0,79   [km2] 

 Is  průměrný sklon svahu   2,9 3,4   [%] 

 g  drsnostní charakteristika   8 8   [sec] 

 Lu  délka údolnice 1,9       [km] 

 Iu  průměrný sklon údolnice 2,79       [%] 

 CN typ  typ odtokové křivky(1,2,3)   2 2   [...] 

 CN  číslo odtokové křivky   76,2 73,8   [...] 

 N  doba opakování 5,10,20,50,100       [roky] 

 H1d5  1-denní maximální srážkový úhrn pro N=5 52,8       [mm] 

 H1d10  1-denní maximální srážkový úhrn pro N=10 62,1       [mm] 

 H1d20  1-denní maximální srážkový úhrn pro N=20 71,8       [mm] 

 H1d50  1-denní maximální srážkový úhrn pro N=50 83,6       [mm] 

 H1d100  1-denní maximální srážkový úhrn pro N=100 92,9       [mm] 

 

Tab. č. 15 N-leté maximální pr ůtoky a objemy povod ňových vln N1 

N-leté maximální pr ůtoky a objemy PV   Povodí    Levý svah   Pravý svah   Jednotky 

 N  doba opakování         [roky] 

5 

 Qmax  maximální průtok 1,07 0,559 0,515   [m3.s-1] 

 WPVT  objem povodňové vlny PV 27,4 17,4 10   [103.m3] 

 WPVT,1d  objem PV vyvolaný H1d5 41,1 26 15,1   [103.m3] 

10 

 Qmax  maximální průtok 1,75 0,913 0,833   [m3.s-1] 

 WPVT  objem povodňové vlny PV 35 22,2 12,8   [103.m3] 

 WPVT,1d  objem PV vyvolaný H1d10 50,9 32,2 18,7   [103.m3] 

20 

 Qmax  maximální průtok 2,57 1,36 1,21   [m3.s-1] 

 WPVT  objem povodňové vlny PV 42,5 27,1 15,4   [103.m3] 

 WPVT,1d  objem PV vyvolaný H1d20 59,2 37,6 21,7   [103.m3] 
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50 

 Qmax  maximální průtok 3,79 2,03 1,76   [m3.s-1] 

 WPVT  objem povodňové vlny PV 51,8 33,1 18,6   [103.m3] 

 WPVT,1d  objem PV vyvolaný H1d50 67,3 42,9 24,4   [103.m3] 

100 

 Qmax  maximální průtok 4,93 2,65 2,27   [m3.s-1] 

 WPVT  objem povodňové vlny PV 59 37,9 21,1   [103.m3] 

 WPVT,1d  objem PV vyvolaný H1d100 74,2 47,4 26,8   [103.m3] 

 

 
Tab. č. 16 základní charakteristiky p římého odtoku N1 

VÝSTUPNÍ VELIČINY  N = 100 let   Povodí    Levý svah   Pravý svah   Jednotky 

 CNpr  přepočtené číslo CN - typ   76,2 73,8   [...] 

 Rp  potenciální retence povodí   79,3 90,4   [mm] 

 Ls  průměrná délka svahu   0,66 0,42   [km] 

 Lso  průměrná délka dráhy svahového odtoku   0,8 0,49   [km] 

 Kritický déš ť 

 tdk  doba trvání deště   282 198   [min] 

 idk  intenzita deště   0,298 0,416   [mm.min-1] 

 Hdk  výška deště   84,1 82,3   [mm] 

 t1dk  doba bezodtokové fáze   53 43   [min] 

 tspk  doba trvání přítoku   229 155   [min] 

 ispk  intenzita přítoku   0,138 0,172   [mm.min-1] 

 Hspk  výška přítoku   31,6 26,7   [mm] 

 Výpo čtový déš ť 

 td  doba trvání deště 199       [min] 

 id  intenzita deště 0,414       [mm.min-1] 

 Hd  výška deště 82,4       [mm] 

 t1  doba trvání bezodtokové fáze 38 38 44   [min] 

 tsp  doba trvání přítoku   161 155   [min] 

 isp  intenzita přítoku   0,188 0,172   [mm.min-1] 

 Hsp  výška přítoku   30,3 26,7   [mm] 

 tsk  doba koncentrace   196 155   [min] 

 isk  intenzita odtoku v době tsk   0,188 0,172   [mm.min-1] 

 Hso  výška odtoku   30,3 26,7   [mm] 

 max iso  max. intenzita odtoku ze svahu   0,127 0,172   [mm.min-1] 

 Qmax  maximální pr ůtok 4,93 2,65 2,27   [m 3.s-1] 

 Charakteristiky teoretické povod ňové vlny vyvolané výpo čtovým dešt ěm 

 WPVT  objem povodňové vlny 59 37,9 21,1   [103.m3] 

 tvh  doba vzestupu hydrogramu 161 161 155   [min] 

 tph  doba poklesu hydrogramu 579 579 322   [min] 

 tkh  doba trvání kulminace hydrogramu 0 0 0   [min] 

 tch  celková doba trvání odtoku 740 740 477   [min] 

 Charakteristiky teoretické povod ňové vlny vyvolané H 1d100 

 WPVT  objem povodňové vlny 74,2 47,4 26,8   [103.m3] 

 tvh  doba vzestupu hydrogramu 161 161 155   [min] 

 tph  doba poklesu hydrogramu 794 794 443   [min] 

 tkh  doba trvání kulminace hydrogramu 0 0 0   [min] 



Obec Ratíškovice 
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

______________________________________________________________________________________ 
Studie erozních a odtokových pom ěrů a návrh ochranných opat ření 

34

 tch  celková doba trvání odtoku 955 955 598   [min] 

 
 
 

 

Obr. č. 17 Hydrogram N1 

 

N2 

Tab. č. 17 Základní charakteristiky povodí 

VSTUPNÍ VELIČINY   Povodí    Levý svah   Pravý svah   Jednotky 

 F  plocha povodí 0,56       [km2] 

 Fs  plocha svahu   0,32 0,24   [km2] 

 Is  průměrný sklon svahu   3,4 3,3   [%] 

 g  drsnostní charakteristika   8 8   [sec] 

 Lu  délka údolnice 0,82       [km] 

 Iu  průměrný sklon údolnice 2,93       [%] 

 CN typ  typ odtokové křivky(1,2,3)   2 2   [...] 

 CN  číslo odtokové křivky   68,3 63,7   [...] 

 N  doba opakování 5,10,20,50,100       [roky] 

 H1d5  1-denní maximální srážkový úhrn pro N=5 52,8       [mm] 

 H1d10  1-denní maximální srážkový úhrn pro N=10 62,1       [mm] 

 H1d20  1-denní maximální srážkový úhrn pro N=20 71,8       [mm] 

 H1d50  1-denní maximální srážkový úhrn pro N=50 83,6       [mm] 

 H1d100  1-denní maximální srážkový úhrn pro N=100 92,9       [mm] 

Tab. č. 18 N-leté maximální pr ůtoky a objemy povod ňových vln N2 

N-leté maximální pr ůtoky a objemy PV   Povodí    Levý svah   Pravý svah   Jednotky 

 N  doba opakování         [roky] 

5 
 Qmax  maximální průtok 0,254 0,149 0,105   [m3.s-1] 

 WPVT  objem povodňové vlny PV 5,46 3,33 2,12   [103.m3] 
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 WPVT,1d  objem PV vyvolaný H1d5 8,38 5,1 3,28   [103.m3] 

10 

 Qmax  maximální průtok 0,411 0,247 0,165   [m3.s-1] 

 WPVT  objem povodňové vlny PV 6,99 4,3 2,7   [103.m3] 

 WPVT,1d  objem PV vyvolaný H1d10 10,3 6,27 4   [103.m3] 

20 

 Qmax  maximální průtok 0,567 0,346 0,222   [m3.s-1] 

 WPVT  objem povodňové vlny PV 8,17 5,08 3,09   [103.m3] 

 WPVT,1d  objem PV vyvolaný H1d20 11,5 7,08 4,39   [103.m3] 

50 

 Qmax  maximální průtok 0,733 0,464 0,269   [m3.s-1] 

 WPVT  objem povodňové vlny PV 9,29 5,9 3,39   [103.m3] 

 WPVT,1d  objem PV vyvolaný H1d50 12,2 7,66 4,53   [103.m3] 

100 

 Qmax  maximální průtok 0,873 0,566 0,307   [m3.s-1] 

 WPVT  objem povodňové vlny PV 10,1 6,52 3,62   [103.m3] 

 WPVT,1d  objem PV vyvolaný H1d100 12,9 8,21 4,7   [103.m3] 
 

Tab. č. 19 základní charakteristiky p římého odtoku N2 

VÝSTUPNÍ VELIČINY  N = 100 let   Povodí    Levý svah   Pravý svah   Jednotky 

 CNpr  přepočtené číslo CN - typ   68,3 63,7   [...] 

 Rp  potenciální retence povodí   118 144,7   [mm] 

 Ls  průměrná délka svahu   0,39 0,29   [km] 

 Lso  průměrná délka dráhy svahového odtoku   0,47 0,35   [km] 

 Kritický déš ť 

 tdk  doba trvání deště   267 295   [min] 

 idk  intenzita deště   0,314 0,286   [mm.min-1] 

 Hdk  výška deště   83,9 84,4   [mm] 

 t1dk  doba bezodtokové fáze   75 101   [min] 

 tspk  doba trvání přítoku   192 194   [min] 

 ispk  intenzita přítoku   0,106 0,079   [mm.min-1] 

 Hspk  výška přítoku   20,4 15,3   [mm] 

 Výpo čtový déš ť 

 td  doba trvání deště 267       [min] 

 id  intenzita deště 0,314       [mm.min-1] 

 Hd  výška deště 83,9       [mm] 

 t1  doba trvání bezodtokové fáze 75 75 92   [min] 

 tsp  doba trvání přítoku   192 175   [min] 

 isp  intenzita přítoku   0,106 0,086   [mm.min-1] 

 Hsp  výška přítoku   20,4 15,1   [mm] 

 tsk  doba koncentrace   192 186   [min] 

 isk  intenzita odtoku v době tsk   0,106 0,086   [mm.min-1] 

 Hso  výška odtoku   20,4 15,1   [mm] 

 max iso  max. intenzita odtoku ze svahu   0,106 0,077   [mm.min-1] 

 Qmax  maximální pr ůtok 0,873 0,566 0,307   [m 3.s-1] 

 Charakteristiky teoretické povod ňové vlny vyvolané výpo čtovým dešt ěm 

 WPVT  objem povodňové vlny 10,1 6,52 3,62   [103.m3] 

 tvh  doba vzestupu hydrogramu 192 192 175   [min] 

 tph  doba poklesu hydrogramu 336 336 325   [min] 

 tkh  doba trvání kulminace hydrogramu 0 0 0   [min] 
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 tch  celková doba trvání odtoku 528 528 500   [min] 

 Charakteristiky teoretické povod ňové vlny vyvolané H 1d100 

 WPVT  objem povodňové vlny 12,9 8,21 4,7   [103.m3] 

 tvh  doba vzestupu hydrogramu 192 192 175   [min] 

 tph  doba poklesu hydrogramu 459 454 459   [min] 

 tkh  doba trvání kulminace hydrogramu 0 0 0   [min] 

 tch  celková doba trvání odtoku 651 646 634   [min] 

 

 

Obr. č. 19 Hydrogram N2 

 
2.2. Návrh opat ření proti v ětrné erozi 
 

Na řešeném území byly navrženy větrolamy. Větrolamy byly jak nově navržené tak určené 
k rekonstrukci, 

 
Čím delší je území ve směru působení větru, tím se uvolňuje větší počet půdních částic a tím je 
odnos půdy větrem intenzivnější. Pozemky je nutno přerušit větrnými bariérami, nejlépe typu 
ochranných lesních pásů.  

Ochranné lesní pásy a v ětrolamy 

Podle Zachara (1984) jsou větrolamy podskupinou ochranných lesních pásů (OLP), za něž je 
považována veškerá liniová výsadba dřevin, sloužící ke snížení a odstranění negativních vlivů 
vnějších činitelů, působících hlavně na polní kultury. 

Význam těchto termínů je chápán takto: 

Větrolam  je prakticky jakákoliv trvalá dřevinná vegetace liniového charakteru, vysázená někdy 
živelně a bez odborných znalostí a sloužící k ochraně půdy proti erozi. Může to být ochranný 
lesní pás, ale i alej, stromořadí, stromy a keře okolo budov, keřové živé ploty apod. na lesní i 
nelesní půdě. 
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Ochranný lesní pás  (OLP) je dřevinná vegetace, vysázená na pozemcích určených k plnění 
funkcí lesa (PUPFL) a sloužící k ochraně proti větrné erozi. Struktura dřevinné skladby, výsadba 
a parametry vycházely z primárního požadavku ochrany proti větrné erozi a byly prováděny 
odborníky na tuto problematiku. Proto kategorizace liniových prvků vychází ze stanovených 
zásad skladby, výsadby a údržby OLP. 

Funkci větrolamu může plnit jak jeho jednotlivý prvek, tak i celý vhodně navržený systém těchto 
prvků, přičemž účinek se projevuje nejen ve větrolamu samotném, ale především pak na jeho 
návětrné a ještě více závětrné straně. 

Typy v ětrolam ů a jejich ú činnost 

Účinnost větrolamů závisí na jejich šířce, propustnosti pro vzdušné proudění a druhové skladbě 
dřevin. Podle propustnosti a účinnosti se větrolamy rozdělují na tři základní typy (Janeček a kol., 
2005): 

Prodouvavé (propustné) jsou složené z jedné nebo dvou řad stromů bez keřového patra. 
Vzdušné proudy pronikají hlavně velkými průhledy spodního patra. Od jejich výsadby se 
ustupuje, neboť je zde možnost vzniku tryskového efektu v kmenovém prostoru aleje. Tyto 
větrolamy přispívají k rovnoměrnému ukládání sněhu na chráněných pozemcích, ale proti 
silnému větru poskytují jen malou ochranu. 

Neprodouvavé  (nepropustné) jsou složeny z více řad stromů i keřovým patrem, tvoří dobře 
zapojený porost a na obou stranách dochází k vytvoření uzavřené neprodyšné stěny. Tímto 
typem neprochází téměř žádné větrné masy, ty jej obtékají. Rychlost větru klesá podstatně více 
než u poloprodouvavých větrolamů, ale pouze v bezprostřední blízkosti pásu, v krátké 
vzdálenosti za větrolamem nabývá větrný proud původní rychlost. V důsledku mírného přetlaku 
na návětrné straně a podtlaku na straně závětrné dochází před i za větrolamem k nežádoucím 
turbulencím. Další nevýhodou těchto větrolamů je nepříznivé hromadění navátin (zeminy, 
sněhu) uvnitř pásů a v létě značný vzestup teploty na závětrné straně. 

Poloprodouvavé  (polopropustné) jsou složeny z více řad stromů a keřového patra. Koruna 
stromů má menší zapojení nebo keřové patro není příliš husté (vyvinuto v menší míře), a tím 
vzniká optimální propustnost 40 – 50 % ve srovnání s neprodouvavým typem. Tento typ se 
udává jako nejvhodnější, protože vítr jej částečně obtéká a částečně prostupuje porostem, 
polopropustná překážka brání vzniku velké turbulence. Vzdušné proudy narážejí na kmeny, listy 
a dochází k přeměně kinetické energie na tepelnou a jiné formy. Na závětrné straně se obě 
proudnice spojí a jejich výslednice směřuje k povrchu půdy, ale ve větší vzdálenosti než u 
větrolamu neprodouvavého. K ukládání navátin dochází rovnoměrně na ploše mezi jednotlivými 
větrolamy. Oproti širokým neprodouvavým větrolamům dochází k minimálnímu záboru orné 
půdy při dosažení maximální účinnosti. 

Návrh a rekonstrukce v ětrolam ů 

V řešených lokalitách byly navrženy jak nové větrolamy tak byly navrženy stávající k větrolamy 
k rekonstrukci. Při rekonstrukci je  nutno dát přednost po primárním zhodnocení stanoviska těm 
dřevinám, které se osvědčily ve stávající dřevinné skladbě. Rekonstrukce je chápána jako 
částečná obnova liniového prvku, např. odstranění uschlých dřevin, nebo doplnění keřového 
patra. Obnovou rozumíme celkovou obnovu prvku, tj. zastoupení dřevin a prostorovou strukturu. 
Je však nutno si uvědomit, že ani stávající síť větrolamů, ani eventuální zvětšení jejich plochy 
není samo o sobě řešením a neomezí v dostatečné míře půdní erozi. Posílení účinků větrolamů 
je však možno dosáhnout ve vzájemném souladu s kombinací vhodné agrotechniky a častějším 
střídáním různých plodin v pruzích. 



Obec Ratíškovice 
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

______________________________________________________________________________________ 
Studie erozních a odtokových pom ěrů a návrh ochranných opat ření 

38

Návrh technického založení – výsadby, ochrany a zaj išt ění větrolam ů jako OLP 

Technika výsadby je podmíněna celoplošnou přípravou půdy zpravidla na podzim. Vlastní 
uspořádání prostorové struktury vychází z principu založení poloprodouvavého OLP, 
tj. prostorové uspořádání je tvořeno 6 až 8 řadami stromů a 4 řadami keřů (po dvou řadách na 
obou stranách). Počet řad závisí na jejich vzájemné vzdálenosti. Rozmístění jednotlivých druhů 
dřevin v OLP se doporučuje ve skupinách tj. do dřeviny základní jsou začleňovány skupiny 
dřevin doplňkových. Jednotlivé druhy keřů jsou střídány po skupinách o délce 10 – 60 m. Počet 
sazenic je závislý na použití druhu, resp. jejich věku a je dán příslušnými normami pro výsadbu. 

Funkčnost dřevin je dána jednak strukturou vertikálního a horizontálního uspořádání a jednak 
věkem, resp. odpovídajícími funkčními parametry (výška, zápoj). Za funkční výšku dřevinného 
patra považujeme parametr min. 12 – 15 m. 

Vnitřní struktura OLP - vzdálenost řad vychází z používané mechanizace pro výsadbu 
i následnou údržbu. Osvědčená, vzhledem k v současnosti používané malé mechanizaci, je 
vzdálenost 1,5 m. Z prostorového hlediska je snahou cílové, dlouhověké dřeviny navrhovat do 
středu OLP, okraje jsou tvořeny méně vzrůstnými stromy a keři. 

Pro rychlejší funkčnost prvku, lze doporučit kombinovat výsadbu s dřevinami rychle rostoucími 
např. topol, jasan s obmýtím do 20 let. 

Ochrana a zajištění kultur patří k nejnáročnějším. Ideální je oplocení v úsecích 100 - 150 m 
s ponecháním mezer pro migraci zvěře. Vhodná je rovněž kombinace individuální ochrany 
(mechanické) s chemickou a oplocením. Na územích ohrožovaných větrnou erozí se výrazně 
projevují klimatické výkyvy extrémním suchem a zároveň růstem průměrných měsíčních teplot, 
zvláště v letním období. Proto je nutné počítat s i vysokým procentem nezdaru zalesnění. 

Dřeviny v OLP musí plnit nejen funkční kritéria z důrazem na půdoochrannou funkci, ale v pojetí 
krajinné ekologickém i funkci interakčních prvků, nebo splňují-li prostorové parametry i lokálních 
biokoridorů zakládaných na zemědělských půdách. 

Návrh v ětrolam ů 

Horizontální a vertikální uspo řádání d řevin a ke řů, konstrukce v ětrolam ů 
Funkčnost dřevin je dána jednak strukturou vertikálního a horizontálního uspořádání a jednak 
věkem, resp. odpovídajícími funkčními parametry (výška, zápoj). Za funkční výšku dřevinného 
patra je považován parametr minimálně 12 – 15 m. 

Vlastní větrolam by měl být tvořen 6 až 8 řadami stromů a 4 řadami keřů (po dvou řadách na 
obou stranách). Počet řad závisí na jejich vzájemné vzdálenosti. Rozmístění jednotlivých druhů 
dřevin by mělo být ve skupinách, tj. do dřeviny základní jsou začleňovány skupiny dřevin 
doplňkových. Jednotlivé druhy keřů jsou střídány po skupinách o délce 10 – 60 m. 

Z prostorového hlediska je optimální jsou-li cílové, dlouhověké dřeviny ve středu větrolamu, 
okraje jsou tvořeny méně vzrůstnými stromy a keři. 

Obecné požadavky na uspo řádání liniových vegeta čních prvk ů v krajinné struktu ře 
Požadavky na uspořádání sítě větrolamů byly převážně definovány kritérii:  

• umístění větrolamů ve směru kolmém k převládajícím směrům větrů, 
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• umístění větrolamů v souladu s morfologií terénu (větrolamy vedené terénními 
depresemi v podélném směru jsou neúčinné proti působení větru na návětrných svazích 
a vrcholových partiích. Rovněž větrolamy pod terénními zlomy a za různými přírodními i 
umělými překážkami jsou nefunkční nebo funkční jen částečně), 

• vzdálenost jednotlivých pásů podle náchylnosti půdy k erozi. 
Cílová výška větrolamu je 20 – 25 m. 

Doporučená šířka větrolamů se pohybuje od 6 do 15 m podle místních podmínek a způsobu 
výsadby. Šířka 6 m se považuje za minimální. Bude-li prvek součástí lokálního biokoridoru  sítě 
lokálních ÚSES, pak je minimální šířka 15 m (pokud má prvek ÚSES zároveň optimálně  plnit 
funkci větrolamu, neměla by jeho šířka být větší). 

V řešeném území byly nově navrženy či určeny k rekonstrukci větrolamy uvedené tabelárně. 

Tab. č. 20 Délkové a plošné parametry v ětrolam ů nově navržených či ur čených k 
rekonstrukci 

označení délka (m) plocha (m2) 

V1 673 6730 

V2 708 7080 

V3 666 6660 

V4 377 3770 

V5 174 1740 

V6 853 8530 

celkem 3451 34510 

 

Opatření proti v ětrné erozi na orné p ůdě 

Snížení plošného rozsahu zemědělských bloků a zmírnění projevů větrné eroze lze řešit nejen 
opatřeními technickými (cestní síť, větrolamy, aleje), ale zejména před dosažením plné funkce 
větrolamů opatřeními organizačními a agrotechnickými.  
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Organiza ční opat ření 

Základem organizačního řešení protierozní ochrany je uspořádání pozemků. Pozemky by měly 
mít obdélníkový tvar s delší stranou kolmou na směr převládajícího větru.  

Ke snížení rychlosti větru při povrchu půdy se pozemek pásově rozčlení pěstováním 
jednotlivých výškově rozdílných plodin. Mezi pásy vyšších rostlin (kukuřice, slunečnice) se 
pěstují málo odolné plodiny, např. zelenina. Pásy vyšších rostlin se zakládají na jaře a 
ponechávají se i po vegetační době (přes zimu) až do založení nových pásů. 

Agrotechnická opat ření 
Půdu je nutno udržovat trvale v dobrém strukturním stavu s dostatečnou vlhkostí (hnojením 
organickými látkami, zvýšením obsahu jílových částic, použitím strukturotvorných látek, 
závlahou), a tak zvyšovat její odolnost před účinky větru. 

Při kultivaci půd ohrožených větrnou erozí se mají používat takové typy nářadí, které půdu 
nerozprašují, ale naopak vytvářejí hroudy. 

Požadavky na ochranu půdy silně ohrožené větrnou erozí splňuje bezorebné setí obilnin s 
ponecháním stojícího strniště na povrchu půdy. 

Technologickým požadavkem protierozní kultivace půdy s ponecháním stojícího strniště na 
povrchu je v prvé řadě zničení vyklíčených plevelů a výdrolů. Podřezáním vrchní vrstvy půdy 
(kolem 10 cm) širokými noži klínového tvaru dojde k přerušení kapilární vzlínavosti vody, k 
nakypření povrchové vrstvy nadzvednutím a rozlámáním. Vrchní vrstva půdy se přesuší a plevel 
a výdrol zaschne. Vzpřímené strniště zůstává z 80% zachováno. 

Pro přímé setí do takto připravované půdy se používá secí stroj, který půdu pod povrchem opět 
nakypří, vyseje požadované množství osiva, které zahrne a přitlačí. Strniště zůstává zachováno 
asi ze 40%. 

 
2.3. Vyhodnocení ú činnosti všech navrhovaných opat ření. 

Rozbor erozních poměrů po návrhu opatření 
Po návrhu opatření pro výpočet vodní eroze byla použita univerzální rovnice Wischmeier – 
Smithova. LS faktor byl počítám programem USLE2D 
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Obr. č. 20 Plošná lokalizace jednotlivých kategorií erozn ího smyvu po PEO 

Analýza výsledk ů – snížení erozního smyvu 
 

Tab. č. 21 Porovnání erozního smyvu p řed a po návrhu protierozních opat ření 

kód LPIS 
plocha 

[ha] 

průměrný erozní 
smyv 

před[t/ha/rok] 

Erozní smyv z 
bloku LPIS p řed 

[t/rok] 

průměrný erozní 
smyv 

peo[t/ha/rok] 

Erozní smyv z 
bloku LPIS peo 

[t/rok] 

0301/12 52,66 1,61 84,83 1,50 78,95 

2302/20 40,46 1,63 65,89 1,62 65,59 

1301/28 32,47 4,15 134,61 0,08 2,52 

2402/2 28,09 1,49 41,94 0,53 14,97 

2401/3 27,5 2,41 66,35 0,45 12,49 

1402/1 22,07 1,90 41,85 0,35 7,68 

2404/1 19,46 0,97 18,82 0,94 18,21 

1402/2 16,24 1,07 17,39 0,19 3,01 

9502/1 14,96 1,28 19,20 1,26 18,85 

2502/5 14,03 1,89 26,54 0,64 9,03 

2302/4 13,71 2,24 30,75 0,04 0,52 

2302/18 13,2 2,54 33,53 0,04 0,57 

2302/8 12,48 1,99 24,83 0,03 0,37 

1301/17 10,8 4,74 51,19 0,05 0,59 

2302/16 10,62 3,89 41,30 0,06 0,60 

0401/1 9,78 1,51 14,81 0,64 6,23 

9702/1 9,69 1,36 13,20 1,36 13,17 

2302/17 9,62 5,06 48,69 0,09 0,84 
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2302/19 8,6 1,66 14,26 1,64 14,14 

2501/2 7,95 1,25 9,97 1,25 9,97 

1502/4 7,17 1,09 7,80 1,09 7,79 

2502/3 7,03 2,33 16,40 0,48 3,38 

2501/1 6,56 1,37 8,96 1,37 8,96 

9602 6 0,00 0,01 0,00 0,01 

2403/1 5,97 1,26 7,54 0,02 0,13 

1502/6 5,94 1,14 6,80 1,14 6,79 

2503 5,36 0,72 3,87 0,72 3,87 

 

Hodnoty přípustné ztráty půdy erozí byly stanoveny především z hlediska dlouhodobého 
zachování funkcí půdy a její a úrodnosti. Hloubka půdy je charakterizována mocností půdního 
profilu, kterou omezuje skalní podklad, rozpad půdy nebo vysoká skeletovitost. Orientačně lze 
hloubku půdy zjistit podle bonitovaných půdně ekologických jednotek (BPEJ).  

 
2.4. Stanovení prioritních opat ření. 
 

Jako prioritní opatření byl navržen systém průlehů P1 a P2   a nádrže N1. Navržený systém 
zajišťuje ochranu zastavěného území a v kombinaci s ochrannou hrázkou H1 také ochranu 
hřbitova před soustředěným povrchovým odtokem. 

 
2.5. Územně technické podmínky realizovatelnosti prioritních o patření. 

Základní územně technické podmínky realizovatelnosti prioritních opatření jsou definovány 
v územně plánovací dokumentaci. Je nezbytné tyto podmínky plně respektovat. 

 
2.6. Vyhodnocení a záv ěry navržených prioritních opat ření po projednání.  

Na základě vyhodnocení hydrologických poměrů z hlediska povodňového ohrožení obce 
Ratíškovice, byl navržen systém opatření pro eliminaci nepříznivých důsledků soustředěného 
povrchového odtoku zahrnující také technická opatření. Variantní návrh komplexu ochranných 
opatření byl projednán se zástupci obce Ratíškovice. Na základě výsledku řešení 
a uskutečněných jednání byla jako prioritní opatření navržena realizace systému průlehů P1 
a P2   a nádrže N1. 

 

MAPOVÉ VÝSTUPY 

1) Hydrologické poměry 
2) Sklonitostní poměry 
3) Pedologické poměry  
4) Hydrologické skupiny půd 
5) Prostorová lokalizace erozního smyvu 
6) Historická mapa 
7) Směry a akumulace odtoku  
8) Prostorová lokalizace čísel odtokových křivek CN 
9) Mapa dotčených uživatelů pozemků  
10) Prostorová lokalizace erozního smyvu po návrhu opatření  
11) Zastoupení druhů pozemků dle LPIS 
12) Návrh protierozních a protipovodňových opatření 
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